
Lämmönsiirtimien ja painelaitteiden
valmistusta teollisuudelle



Yleistä

Å 10-12 henkilöä

Å Suunnittelu ja mitoitus ammattitaidolla 
hyödyntäen arvostetuimpia suunnittelu- ja 
lujuuslaskentaohjelmistoja.

Å Kaikki hitsaajamme, hitsausohjeet ja 
menetelmät on pätevöitetty uusimpien EN-
standardien mukaisesti.



Asiantuntijapalvelut

ÅPalvelumme käsittävät lujuuslaskennan, 
lämmönsiirtimien mitoituslaskennan ja CAD-
suunnittelun.

ÅSuunnittelussa huomioimme prosessien ja 
olosuhteiden asettamat erikoisvaatimukset.

ÅEnsisijainen tavoitteemme on vastuullisesti 
turvata asiakkaalle laadukas, turvallinen ja 
kestävä tuote.

ÅKehitämme jatkuvasti uusia innovatiivisia 
ratkaisuja.



Mitoitus ja laskenta

ÅTermodynaaminen mitoitus

ÅRakennesuunnittelu

ÅLujuuslaskenta

ÅVisual VesselDesign -ohjelmisto

ÅAspenExchangerDesign & Rating -
ohjelmisto.



Valmistus

ÅHyväksyttyjä pysyvien liitosten 
menetelmäkokeita tällä hetkellä 50 kpl ja 
hitsausohjeita 120 kpl.

Käytettyjä materiaaleja mm. 

Å254SMO ja 904L

ÅAISI304L, AISI321H

ÅHastelloy, Inconell

ÅCS HIC-vaatimuksin ja LTCS

ÅX16CrMo5-1, X11CrMo5, T5, T11

ÅTitaani Gr.2 ja Gr.7



Teollisuuden alat

ÅPetrokemian- ja kemianteollisuus

ÅBiopolttoaineet

ÅVoimalaitokset

ÅMeriteollisuus

ÅPaperi- ja selluteollisuus

ÅMaakaasu / LNG



Referenssit

Polttoilman esilämmitin

26 / -1 bar

390 / -40 °C 



Referenssit

Painesäiliöitä, suodattimia 
ja erottimia

9-30 bar

Materiaali HST



Referenssit

U-putkilämmönsiirtimiä, 
vetykaasun jäähdyttimet

9-30 bar

Materiaali CS



Referenssit

Rasvahapon esijäähdytin:
10bar, vp CS / pp 254SMO

Mäntyöljyn esikuivain:
10 bar, vp CS / pp 904L, 
Pituus 11m



Referenssit

Lämmönsiirtimien varaosapattereita ja kammioita petrokemianteollisuuteen, CS HIC-
vaatimuksin (H2S service), CS, LTCS, Rst: Katalyytin aktivointilämmitin, Injektioveden 
jäähdytin, Ilman lämmitin, Lauhdutin,
Rakennearvot max. 370 °C / 17 bar.



Referenssit

Pisaranerotinsäiliö. H2S service, DemisteriHst

ωPisaranerotinsäiliö. H2S service, hiilivetyjä, CS-HIC, Demisteri Hst

Sekoitinsäiliöt, Hst



Referenssit

Vetykaasun pisaranerotinsäiliöitä PN100 bar, lieriö e=20 mm, Hst



Referenssit

Vetykaasukompressorin pulssintasaussäiliöitä PN100 bar, lieriö e= 20 mm, CS



Referenssit

Reaktorin kansi 
materiaalista
904L / HastelloyC-276



Referenssit

Ulospuhallussäiliö. Sisäpuolella 
lasikuituvuoraus.

Kuumalujien tuubien hitsauksen esivalmistelua.

Krakkausyksikön osia. AISI321H. 
Osassa stelliittipinnoitus. 



Referenssit

CTMP Höyrystin:

- Valmistus ja asennus

- Päämitat: ø2400, korkeus 15 m

- Massa 40 tn

- Materiaalit: Duplex/ 
ruostumaton teräs



Referenssit

Rasvahappojäähdytin SMO 

- 10bar/250 °C:

- 2 kpl sarjaan kytkettynä

- 1132 kpl tuubia

- Materiaalit: 

- pp: 254SMO

- vp: Hst



Referenssit

VKA R2 Titaanilämmönvaihdin

- Fluidit: Höyry / Klooridioksidi 
(ClO2)

- Materiaalit: 

- pp: Titaani Gr. 7 
(palladiumseos)

- vp: Hst

- Putkilevyt räjäytyspinnoitettu
- Asennettuna 



SMR

HÖYRYSTINSPIRAALI

Å Valmistettu 16 erillisestä 
kierukasta, joissa 8 kpl nousu 
vastapäivää ja 8 kpl 
myötäpäivään

Å 4 eri halkaisijaa
Å Putki Ø15x1,0 -365m
Å 16 päätä, jotka yhdistetään 

jakotukkeihin
Å Putkien sisäpintaan 

hitsataan 48 kpl pieniä 
antureita, joista lähtee 
vastuslangat



SMR

VALMISTUSNÄKÖKOHTIA

Å Tuotekehitysprojekti Č
Å Paljon muutoksia projektin aikana Č

Nopea reagointi ja yhteistyön sujuvuus 
tärkeä Č Paikallisuus Refinec/ LUT

Å Projektin kesto 1,5 v. 03/2018 ς09/2019
Å Haasteellisia rakenteita / pystyimme 

vastaamaan haasteisiin
Å Perinteisen painelaitevalmistuksen lisäksi 

myös instrumenttijohtojen asennus LUT / 
Refinec

Å Työpiirustuksia yhteensä 38 kpl 
Å Rakennearvot 42/-1 bar; 260 °C 

molemmilla puolilla



SMR

Å Painelaitedirektiivin PED2014/68/EU 
mukaisesti. Sisältönä vaaraton kaasu Č

Ryhmä 2, luokka IV,  G-moduli
Å Ei STUK:nvalvontaa
Å Lujuuslaskenta ja rakennemitoitus, 

työpiirustukset ja kaikki muu painelaitteen 
valmistukseen liittyvä suunnittelu ja 
dokumentaatio. Č Avaimet käteen 
toimitus. Lähtötietona 3D-layout

Å Suunnitelmien tarkastus sekä 
rakennetarkastus / NoBo

Å Materiaalit EN1.4404 harmonisoitujen 
standardien mukaisesti

Å Ruuvit ASTM A193 Gr.B7 Č materiaalien 
erityisarviointi, PMA



SMR

HÖYRYSTINKIERUKKA

Å Haasteellinen valmistuksen kannalta Č
Toteuttamisideat rakenteiden suunnittelussa

Å Valmistettu 16 erillisestä kierukasta, joissa 8 
kpl nousu vastapäivään, 8 kpl myötäpäivään

Å 4 eri halkaisijaa
Å Putki Ø15x1,0 -365m
Å Putkien päiden sovitus jakotukkeihin
Å Jakotukit LUT:nvalmistamia
Å Putkien pintaan hitsattu 48 kpl pieniä 

antureita, joista lähtee vastuslangat (LUT)
Å Tiukat Ø-toleranssit



SMR

Runkolaipat 7 kpl ja putkilevy ja yhteet

Å Materiaalit 1.4404 / Takeet
Å Putkilevy takeesta Ø880x70
Å[ŀƛǇǇƻƧŜƴ ǇŀƛƴŜƭǳƻƪƪŀ tbсоΧмлл
Å Yhdeputket saumattomia, koneistettu 
ŀƛƴŜǎǇǳǘƪŜǎǘŀΣ ǎŜƛƴŅƳŅǘ фΧнн ƳƳ



SMR

Tuubien kiinnitys

Å Tuubien holkit 148 kpl. 
Å Kiinnitys hitsaamalla + kevytmankelointi 2-4 %
Å Mankelointipituus 50 mm



SMR

HITSAUS

ÅWPS/NTD-suunnitelma: 100 kpl numeroituja 
hitsejä

Å Rungon hitsit X-railoon 2 sisäp.+3 ulkop.
Å Täytelanka + Mison18
Å Sisäputki (pl4) juuriohjelmalla 1 palko, 4 mm 

rako. Kova lanka + Mison2
Å Kaikki paineenalaiset hitsit läpihitsattuja
Å Yhteiden istutus: Juuri TIG, pinnat MIG
Å PED mukaisesti menetelmäkokeet, WPS, 

Hitsaus- laatusuunnitelmat käydään kaikkien 
tekijöiden kanssa läpi ennen työn aloitusta 



SMR



SMR

NDT Kolmannen osapuolen toimesta

Å Testausryhmän 3b mukaisesti
Å Höyrystimien putkien jatkot RT 100 %
Å Röntgen 37 kpl
Å Tunkeumanestetarkastus 10 %
Å Visuaalinen tarkastus 100 %



SMR

KOKOONPANO / KOEPONNISTUS

Å Koepaine 68 bar. Tarkastuksessa mukana 
tilaaja sekä NoBo

Å Kaksi koeponnistusta. Höyrystinosa 
ponnistettu erikseen

Å Koeponnistus haasteellinen useiden yhteiden
ja läpivientien vuoksi

Å Isot runkolaipat, ruuvien kiristys hydraulisesti
ÅYƛǊƛǎǘȅǎƳƻƳŜƴǘƛǘ ннлΧмпрл Nm
Å Anturijohtojen asennus LUT
Å Tiukat valmistustoleranssit ja sovitteet 

sisäosissa
Å Sisäputken asennus haasteellinen sovitteen ja 

lämpötila-antureiden läpivientien vuoksi



SMR

TOIMITUS

Å Laite purettiin osiin ja pakattiin 
kuljetusalustoille

Å Aukkojen suojaus vanereille
Å Korroosionestomuovit 

ympärillä



SMR

Hannu Perälä
Refinec Oy


